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LESK A BIEDA MATEMATICKYCH RIESENI V PSYCHODIAGNOSTIKE!

VLADIMIR DOCKALZ23

Abstrakt: Ked’ pred sto rokmi zacala psycholdgia kvantifikovat' svoje zistenia, ziskala si
respekt a moZnost' zaradit’ sa do sveta vedy - tak ako sa veda v tych casoch chdpala.
Kvantitativny pristup je charakteristicky najmd pre psychometriku, ktord sa v duchu
pozitivizmu stala ked’ nie tiplnym synonymom psychodiagnostiky, tak aspon previddajiicim
smerom v nej. Aj dnes md pozitivistickd paradigma v psycholdgii silnt poziciu, no coraz
viac sa uplatiiuju rézne nové (kvalitativne) pohl'ady. Je preto namieste zamysliet’ sa nad
ulohou matematiky v psychologickom poznani, osobitne v psychodiagnostike. Prispevok
kriticky hodnoti moZnosti matematiky pri koncipovani tedrie, na ktorej je psychologicky
test zaloZeny, pri vybere poloZiek a overovani psychometrickych charakteristik testu a pri
tvorbe testovych noriem. Dokladd uZitocnost’ matematickych pristupov, ale upozortiuje aj
na ich limity. Matematika je v psychodiagnostike nezastupitel'nd, je vsak iba pomocnikom,
ktory nemdze nahradit kvalifikované psychologické usudzovanie.

Kliicové slova: psychometrika, matematickd Statistika, tedria testu, polozky, normy

Moznost kvantifikovat psychické procesy urobila z pévodne Spekulativnej psycholdgie
»vedu“, ako bola chapana na konci 19. a temer v celom 20. storo¢i (pozri napr. Gould,
1998). Kvantitativny pristup sa uplatnil vo vyskumoch aj v psychodiagnostike - vznikla
psychometrika (Urbanek a kol,, 2011). T4 sa vsak, zial, dlho vyvijala nie ako teoreticka
disciplina naviazana na vedecku psycholdgiu, ale plnila predovSetkym inStrumentalnu
ulohu opierajuc sa iba o matematicku Statistiku (tamtiez). V tejto podobe sa na dlhy Cas
stala temer synonymom psychodiagnostiky. Hoci je pojem psychodiagnostiky Sirsi -
zahfna aj kvalitativny klinicky pristup (Halama, 2011), psychologické meranie je
v psychodiagnostike cenené a bezpochyby uZito¢né. Ide vSak o jeho podobu. O nej sa sice
v poslednom obdobi v literatdre dost’ diskutuje, no hlavny prud uvaZovania nie je zatial
novymi myslienkami zasiahnuty (Urbanek a kol., 2011).

Kvantitativna psycholdgia a psychometrika vyvijaju od Sestdesiatych rokov minulého
storocia ¢oraz prepracovanejsie a sofistikovanejSie matematické postupy (nové podoby

1Podkladom tohto textu bol referat predneseny na konferencii Psychologickd diagnostika déti
a dospivajicich v Brne 30.6.2011.

2 Vyskumny ustav detskej psycholégie a patopsycholégie, Cyprichova 42, 831 05 Bratislava

3 Ustav aplikovanej psycholégie, Fakulta socialnych a ekonomickych vied UK, Mlynské luhy 4, 821 05
Bratislava
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faktorovej analyzy (i tedria odpovede na polozku - pozri napr. Halama, 2011; Urbanek
akol, 2011; Zitny, 2014). AvSak nastup ¢ skor znovuobjavenie kvalitativnej
metodoldgie ajej rozvoj vposlednom desatro¢i minulého storocCia kvantitativne
pristupy v psycholégii spochybnil (pozri napr. Bacova, 2009). Aj to je dovod zamySlat sa
nad ulohou matematiky v psychologickom poznani a v psychodiagnostike zvlast.

Matematika sa v psychodiagnostike uplatiiuje

e pritvorbe tedrie, na ktorej je psychologicky test zaloZeny;
e privybere testovych poloZiek;

e prioverovani psychometrickych charakteristik testu;

e pri tvorbe testovych noriem.

Kazdej z tychto oblasti venujem teraz stru¢nu pozornost.

Psychologicka teodria

Prvé testy v psycholdgii vznikali na zaklade implicitnych teérii ich autorov; opierali sa
skor oich klinickd skuisenost aintuiciu (pozri napr. Nedvéd, 2011), neZ o explicitnu
vedecku teériu. Chcem vsak zdoéraznit, Ze vSetky vedecké tedrie vznikaju explifikaciou
imlicitnych teérii odbornikov. Samozrejme, Ze pri tom okrem osobného presvedcenia
zohravaju délezitd ulohu informacie ziskané Stddiom literatiry a poznatky ziskané
vyskumom, vratane jeho kvantitativneho spracovania.

Nové testy sa zvacSa opieraju o explicitné tedrie. Teoretické ukotvenie testu sa poklada
za jeden zo znakov jeho kvality (Urbanek, Siricek, 2010). Vplyvna skupina autorov je
presvedcend, Ze tedriu treba tvorit na zdklade matematickych vypoctov, predovsetkym
pomocou faktorovej analyzy. Tak sa napriklad Woodcockov-Johnsonovej kognitivna
batéria (Ruef et al,, 2003) opiera o faktorovoanalyticku teodriu inteligencie znamu ako
CHC (Cattel-Horn-Carroll - pozri napr. Furman, 2005). Autori poslednej revizie znameho
inteligencného testu R. Amthauera (2005) sa zasa pokusili prisposobit povodnu
Struktiru testu tedrii, ktoru vytvorili ako kompilaciu faktorovoanalytickych tedrii
vratane CHC.

Som presvedceny, Ze aplikacia faktorovej analyzy moZe pévodnu tedriu spresnit, Ziadna
tedria sa vSak neda vypocitat. O udajoch, ktoré do vypoctu vloZime, nerozhoduje totiz
matematika, ale uUvaha (implicitnd teéria) autora. Napriklad: CHC obsahuje faktor
sluchovej diskriminacie - jednoducho preto, Ze ]. B. Carroll na zaklade svojej implicitnej
tedrie zaradil do vypoctov aj ulohy postihujice tito schopnost. Podobne ako vacSina
tedrii inteligencie vSak neobsahuje faktor tvorivosti. Otom, ¢i tvorivost moZno
povaZovat za sucast inteligencie, vSak nerozhoduje vysledok faktorovej analyzy, ale
autor teédrie. ]J. P. Guilford (1967) na zaklade svojich teoretickych dvah zaradil do
Struktury inteligencie aj faktory tvorivosti a inym typom faktorovej analyzy ich potvrdil.
J. R. Sternberg (2001) hovori o tvorivej inteligencii len na zaklade teoretickej analyzy
problematiky, faktorovd analyzu k tomu nepotrebuje. Je preto jeho tedria menejcenna?
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I. Ruisel (2004), ktory Studuje inteligenciu mimo ramca psychodiagnostiky, konstatuje,
Ze faktorovoanalytické tedrie inteligencie si dnes na ustupe.

Stanovenie faktorovej Struktury testov S-B (Thorndike et al., 1995) ¢i WISC (Wechsler,
2002) moZno uviest ako priklady adekvatneho pouzitia faktorovej analyzy na
spresnenie tedrie konkrétneho testu. Aplikacia faktorovej analyzy za ucCelom
obsahového vymedzenia meraného konstruktu vSak nemusi byt adekvatna. Konkrétne
WIJ-IE (Ruef et al,, 2003): je pamat a sluchova diskriminacia naozaj sucastou ,schopnosti
mysliet“, kam ich zarad'uje prirucka?

Aké teda vidim problémy pri aplikacii faktorovoanalytickych koncepcii v psychometrii?
Zamysliet sa treba predovsetkym nad dvomi otazkami:

¢ Je obsah kazdého faktoru ¢i ,trsu subtestov“ dostato¢ne logicky
(a psychologicky)?

e Je vzdy adekvatne interpretovat testové vysledky podla faktorov, ako to
odporucaju prirucky (napr. Amthauer et al. 2005)? Faktory boli odvodené
z korelacii medzi subtestami vo velkom stuibore, v individualnom pripade vsak
takéto vztahy nemusia platit. Faktorové (kazdé sumarne) skére mozno
zmysluplne interpretovat iba v pripade, Ze medzi skére subtestov vo vnutri
faktora nie su vel’ké rozdiely.

Vyber testovych poloziek

Vyber konkrétnych poloziek sa robi z vacSieho mnoZstva navrhnutych poloZiek na
zdklade polozkovej analyzy tak, aby polozky neboli prili§ I'ahké ani prilis tazké a aby
dobre diferencovali medzi skd$anymi (Halama, 2011). Udaje o obtaZnosti
a diskriminacnej sile poloZiek su pre zostavenie kvalitného testu nevyhnutné. Nemozno
sa riadit’ ,pocitmi“ autora, tieto parametre treba skuto¢ne vypocitat. Aby mal vypocet
zmysel, musi sa samozrejme realizovat s ddajmi ziskanymi v adekvatnej referencne;j
skupine (reprezentativnom subore, pozri niZsie).

Teoria odpovede na polozku (IRT) pracuje s komplexnejSimi charakteristikami (pozri
napr. Zitny, 2014). Je vak otazne, ¢&i testy zaloZené na IRT poskytujt skuto¢ne presnejsie
vysledky, a to vzhl'adom na dve skutocnosti:

e vstupné udaje (odpovede testovaného) su vzdy ,soft data“;
e aj v pripade IRT sa na individuum aplikuju pravdepodobnostné poznatky ziskané
vypoctom z udajov vel'kého stuboru.

Napriklad obtaznost: V klasickej tedrii testov vypocitame jediny koeficient, ktory ndm
hovori, aké percento vSetkych testovanych konkrétnu polozku spravne vyriesi. Aj ked’
vieme, Ze obtaznost polozky je dajme tomu 0,8 (80 % spravnych rieSeni), ni¢ nam to
nepovie o tom, ako bude tuto poloZku riesit konkrétna osoba. Da sa predpokladat, Ze
pre jedinca s vySSou uroviiou meranej schopnosti bude tloha I'ahka, no pre testovaného
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s podpriemernymi schopnostami I'ahka byt nemusi. Te6ria odpovede na poloZku nam
ponuka sofistikovany vypocet krivky, z ktorej od¢itame, nakol’ko je polozka obtazna pre
jedinca s priemernou, podpriemernou i nadpriemernou uroviiou meranej schopnosti. No
aj ked’ viem, aka je odhadovana uroven testovaného, a na zadklade toho konStatujem, Ze
ma pri odpovedani na konkrétnu polozku 80-percentnii pravdepodobnost Uspechu,
stale to neznameng, Ze prave on nepatri medzi tych 20 % l'udi, ktori poloZku nevyriesia.

V tomto vidim zasadny problém tzv. adaptivneho testovania, t. j. prispésobenia rozsahu
testu konkrétnej osobe, a to tak pri klasickom testovani, ako aj pri adaptivnom testovani
pomocou pocitaca, ktoré vyuziva tedriu odpovede na polozku. Hoci podl'a predbeZnych
vyskumov maju adaptivne pocitacové testy zalozené na IRT aj pri podstatnom zniZeni
poc¢tu zadavanych poloZiek stile dobré psychometrické charakteristiky (Zitny, 2014),
riziko, Ze skratenou verziou testu neodhadneme uroven schopnosti konkrétneho
testovaného spravne, nie je zanedbatel'né. Je napriklad zname, Ze rozumovo nadané deti
niekedy nevyriesSia relativne I'ahké tlohy a zaboduju aZ pri tlohach tazkych (PortesSova,
2011). Adaptivne testovanie takéhoto dietata by sa mohlo skoncit’ skor, neZ na tie tazké
ulohy dobjde. Pocita¢ mu ich, na zaklade slabého vykonu vlahkych ulohach, vobec
neponukne a potencial dietata ostane neodhaleny.

Overovanie psychometrickych charakteristik

VSetky druhy reliability (Halama, 2011; Urbanek akol, 2011) je vhodné vyjadrit
pomocou vypocitanych koeficientov. Ulohou tvorcu ¢&i upravovatela testu je stanovit
adekvatne zdroje informdcii o reliabilite (Standardy..., 2001) a im primerané Statistické
ukazovatele. V testoch zameranych na osobnostné vlastnosti je namieste zaoberat sa
stabilitou vysledkov v Case, v testoch sledujtcich aktualne psychické stavy by to bolo
kontraproduktivne.

Vo vacSine pripadov je vhodné posudzovat reliabilitu okrem iného podl'a konzistencie
odpovedi na polozky zamerané na rovnaku vlastnost. Zda sa, Ze v sucasnosti sa pri tom
naduziva Cronbachov koeficient alfa (Urbanek, Siracek, 2010), ktorého vypocet
pontikaji beZne dostupné Statistické pocitacové programy (napr. SPSS). Udaje
o vnutornej konzistencii testu prispievaju aj k vyberu poloziek - polozka, ktora
konzistenciu nardsa, by mala byt z testu vyradena. Pozor ale na privysoké koeficienty
(Halama, 2011)! M6Zu znamenat, Ze poloZky nezachytavaju dostatoCne reprezentativnu
mnozinu situacii, v ktorych sa ma sledovana vlastnost prejavovat. Ak napriklad polozim
desatkrat tu istq, len rozne nastylizovanu otazku, dostanem desat’ zhodnych odpovedi
a koeficient konzistencie sa bude rovnat jednej. Napriek absolutnej reliabilite bude vSak
validita takto zostaveného ,testu“ pochybna. Podl'a méjho nazoru ekologicku validitu
testu spochybnuje vnutorna konzistencia vyjadrena koeficientom vySsim neZz 0,95. Pri
nizsich hodnotach samozrejme plati, Ze vyssia reliabilita je lepSim predpokladom toho,
aby test mohol byt pokladany za validny (Halama, 2011; Urbanek a kol., 2011).
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Pri hl'adani d6kazov o validite (Standardy.., 2001) sa vychadza z tedrie. Pre ziskanie
vacsiny tychto dbékazov je treba realizovat empiricky kvantitativny vyskum, v takom
pripade ich mozno predlozit v podobe ¢isel (koeficientov validity). D. Boorsboom so
spolupracovnikmi (podla Urbanka akol, 2011) sucasné pristupy ku kvantifikacii
validity ostro Kkritizuju. Upozornuju napriklad, Ze ak vysledok nejakého testu vysoko
koreluje s vysledkom iného testu, nemusi to eSte znamenat, Ze testy meraji totoZnu
vlastnost. V kazdom pripade odpordc¢am sustredit sa na to, o klasicka tedria testov
oznacuje ako obsahovu validitu a ¢o sa overuje expertnymi posudkami obsahu poloziek;
ich zhodu samozrejme tieZ moZno vyjadrit matematicky (Halama, 2011).

Podobne moZno s pomocou matematiky vyjadrit aj objektivitu testu chapanu ako zhodu
vysledkov, ktoré s jeho pomocou ziskaju viaceri posudzovatelia (tamtiez; Urbanek et al,,
2011). To je doblezité najma pri takych psychodiagnostickych nastrojoch, ktoré nemaju
jednoznacne formalizované Kkritérida vyhodnocovania (napriklad pri projektivnych
testoch ¢i pri testoch tvorivosti).

Tvorba testovych noriem

Pre moznost vyuzivat test nielen vo vyskume, ale ako nastroj individudlnej
psychodiagnostiky, je nevyhnutné porovnat odpovede testovaného s odpovedami
referencnej skupiny (teda s odpoved’ami typickymi pre populaciu, do ktorej skdSany
patri). To nam umoziuje aplikacia vhodnych met6d matematickej Statistiky.

Krucidlnou otazkou tvorby noriem je vyber adekvatnej referencnej skupiny
(reprezentativneho Standardiza¢ného suboru). Nahodny vyber z populacie je
nerealizovatel'ny, d'alSie mozné typy vyberov uvadzaja vSetky prirucky kvantitativnej
metodoldgie (Ritomsky, 2002; Hendl, 2004 a d'.). NajcastejSie sa pouziva tzv. kvotny
vyber; reprezentativnost suboru sa dosahuje stratifikdciou podla adekvatnych
demografickych kritérii. Je na odbornikoch realizujicich Standardizaciu, aby zvolili
kriteria, ktoré maju zasadny vyznam vo vztahu k sledovanej vlastnosti. Sibor by mal byt
dostato¢ne velky na to, aby sa zvolené kritéria dali uplatnit (Dockal, 2010). Pri
»dolad'ovani“ (vyvaZovani) sdboru podla stratifika¢nych kritérii moéZe pomoct
matematika, nevyriesi vSak situaciu, ak je v niektorom podstubore nedostatok oséb.

Prikladom takto nespravne pouZitej matematiky mozZe byt tvorba slovenského
Standardizacného suboru testu WJ-IE. Podl'a prirucky (Ruef et al., 2003) mal slovensky
subor 962 c¢lenov, ztoho sedem (0,7 %) malo madarski narodnost. KedZe
upravovatelia chceli zachovat stratifikaciu podla etnickej prisluSnosti a na Slovensku
Zije podl'a demografickych tidajov cca 11 % Mad'arov, prisudili vysledkom mad'arskych
probandov vahu 16. Je otazne, ¢i je tvorba spolocnych noriem pre rézne etnické skupiny
adekvatna. Ak sa ale mala dodrzat narodnostna skladba standardiza¢ného stiboru, bolo
nevyhnutné zaradit' do Standardiza¢ného suboru vacsi pocet madarskych probandov.
Vel'kost' suboru sice nie je zarukou jeho reprezentativnosti (Dockal, 2010), podstatne
vSak ovplyviiuje presnost merania: ¢im pocetnejsi je subor, tym uzsi je interval

35



TESTFORUM, 2016, &. 7, s. 31-40 www.testforum.cz
Vladimir Dockal: Lesk a bieda matematickych rieseni v psychodiagnostike

spol'ahlivosti sledovaného parametra (Hendl, 2004). Priemerny vysledok siedmich os6b
moZe byt zatazeny vel'kou chybou; prisidenim uvedenej vahy sa tato (neznama) chyba
Sestnast’krat vniesla do vyslednych noriem testu.

Zasadnou myslienkou, ktorti chcem na tomto mieste vyslovit, je, Ze testové normy sa
nepocitaju, ale tvoria; vypocty su iba nevyhnutnym vychodiskom pre ich vypracovanie.
Psychologickud realitu totiZ nemoZno vZdy vyjadrit pomocou matematického modelu.
PodrobnejSie som sa tejto problematike venoval v inych Stadiach (Dockal, 2009, 2010);
tu uvediem niekol'ko prikladov neadekvatne vytvorenych noriem:

Nalistujme si prevodové tabulky v ¢eskej prirucke SON-R 2%,-7 (Tellegen et al., 2008).
Az do veku temer 4 rokov je moZné za nulovy vykon v niektorom zo Siestich subtestov
ziskat’ $tandardné skére (SS) vyssie ako 1. Napriklad v subteste Mozaiky ziska 2;5 ro¢né
dieta, ktoré nevyrieSilo ani jednu ulohu, Standardné skére 7 bodov (¢o zodpoveda
IQ=85, teda niZSiemu priemeru). Transformacia hrubého skoére na Standardné
prostrednictvom z-skdre sa realizuje na celej Ciselnej osi. Pri nizkej priemernej hodnote
asprava zoSikmenej distribucii, ¢ivelkej smerodajnej odchylke je moZné vypocitat
nenulové SS aj pre zaporné hrubé skére (bliZsie pozri Do¢kal, 2009), hoci zaporné HS
realne neexistuje. Ttto anomaliu autori noriem Korigujt tym, Ze hodnoty SS pre zaporné
HS v tabul'kich neuvadzaji. Standardné skére pre nulovy vykon v$ak akceptuju tak, ako
bolo vypocitané podla prislusného vzorca.

Hrubé skoére rovné nule znameng, Ze vykonovy potencial dietata je maximalne taky, ako
ukazuje prislu$né SS, ale méZe byt aj l'ubovolne niz$i. Test nie je v oblasti nizkeho
vykonu v uvedenom veku dostatoc¢ne citlivy, preto neumoZnuje vyjadrit sa o realne;j
vykonovej tirovni testovaného. Napriek tomu sa SS uvedené v tabulke zapocitava do
sumarnych vysledkov, ¢im dochadza k nekontrolovatelnému nadhodnoteniu vykonov
dietata. Rovnaky postup je pouZity v holandskej, ale aj nemeckej a slovenskej prirucke
SON-R 2%2-7, lebo P. ]. Tellegen, ktory normy vypracoval, sa plne spolieha na presnost
vypoctov. Ten isty princip (zapocitanie nenulového SS za nulovy vykon v subteste)
vyuzivaju aj britské a ceské vydania testu WISC-III ¢i nemecké a ceské vydania I-S-T
2000 R (Dockal, 2010), ¢o pokladdm za nenadleZité.

Som presvedCeny, Ze ak nechceme odhad schopnosti testovaného jednotlivca
nekontrolovatelne nadhodnotit, nemali by sme subtesty, v ktorych neziskal ani bod,
brat pri vypocte sumarnych skore do uvahy. Preto sme v slovenskej verzii WISC-III
(Wechsler, 2006) nulovému vykonu neprisudzovali vaZené skore a vypocet celkového IQ
umoziiujeme robit iba na zaklade subtestov, v ktorych dieta vyrieSilo asponn jednu
poloZzku. Interpretacia nulového vykonu v tom-ktorom subteste, ako aj interpretacia IQ
stanoveného na zaklade menSieho poctu subtestov je potom vecou klinickej Gvahy
psycholéga.

Poslednym problémom, na ktory chcem upozornit, je tvorba noriem vyvinového testu,
ktorého Standardizacia sa beZne robi prierezovym vyskumom s réznymi vekovymi
skupinami. Ked'Ze vykon dietata s vekom narasta, malo by platit, Ze na dosiahnutie
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rovnakého Standardného skére potrebuje starSi proband ziskat viac bodov hrubého
skére. To sa dari dodrzat pri vykonoch v pdsme priemeru - pripadné nerovnomernosti
v priemeroch ziskanych z vyskumnych ddajov sa vyrovnavaju graficky alebo pomocou
regresnych rovnic (Ri¢an, 1977). V extrémnych polohach sa v$ak (vd'aka nerovnakym
rozptylom v réznych vekovych skupinach Standardiza¢ného stiboru) moézeme stretnut
s anomaliami, ktoré treba pri tvorbe prevodovej tabulky odstranit manualne, ako to
urobili napriklad autori britskej prirucky k testu WISC-III (Wechsler, 1992) a ako sme to
realizovali aj v slovenskej prirucke (Wechsler, 2006). Autor ¢eskych noriem (Boschek,
2002) sa vSak pysi tym, Ze kziadnym upravam nepristupil a opiera sa o presne
vypocitané hodnoty.

Ako sa takito matematickd rigoréznost prejavila? Nalistujme si v ceskej prirucke
(Wechsler, 2002) napriklad prevodové tabulky pre 10;8-10;11 ro¢nych a 11;0-11;3
ro¢nych. Ak proband, ktorého sme testovali vo veku 10;8 rokov ziskal v subteste Kocky
HS=15, hodnotime ho Standardnym skére 3 (o zodpoveda 1Q=65, teda irovni mentalnej
retardacie). Predpokladajme, Ze toho istého probanda budeme retestovat’ po pol roku
ajeho absolutny vykon sa nezmeni. Napriek tomu mu podla prevodovej tabulky
prisidime SS = 4 (¢o zodpoveda IQ=70 aposiva ho do tzv. ,hrani¢ného pasma®).
Podobne je tomu aj pri inych subtestoch; v pripade Kédovania je dokonca mozné ziskat’
vo vy$$om veku vyssie SS aj pri niekol'kobodovom zniZeni redlneho vykonu oproti
nizSiemu veku.

Bolo by samozrejme nezmyslom interpretovat stagnujuci (¢i dokonca zhorseny) vykon
dietata ako jeho zlepSenie, ako k tomu nabada tabul'kové Standardné skdére. Pric¢inu
uvedenej anomalie som podrobne vysvetlil inde (Dockal, 2009). RieSit ju treba tipravou
rozptylov vsusednych vekovych skupinach pred vypocltom Standardnych skoére
a manualnou upravou prevodovej tabul'ky, ak aj napriek tomu anomalia pretrvava.

Zaver

Matematika je nepostradatelnou pomocnickou pri konStrukcii, Standardizacii aj
interpretacii vysledkov psychodiagnostickych testov. Bez uplatnenia matematicko-
Statistickych postupov nemozno vytvorit kvalitny psychometricky nastroj. AvsSak
matematika je pritom naozaj iba pomocnickou:

e Tedriu, na ktorej je test zaloZeny, rozhodne nie je mozné ,vypocitat™. Explora¢na
faktorova analyza je vhodnym nastrojom istého typu vyskumov a jej vysledky
moZu prinasat zaujimavé hypotézy. Nemala by sa vSak pouZivat na generovanie
psychologickej tedrie. Vypocitané faktory su totiZ matematickym artefaktom
a nemusia zodpovedat Ziadnej psychickej realite (Gould, 1998). Niektoré aspekty
tedrie moZno pomocou faktorovoanalytickych postupov overovat, ale az ex post -
na to slizi tzv. konfirmac¢na faktorova analyza (Halama, 2011).
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e Tvorba testovych noriem sa vZdy opiera o presné vypocty. Konecné slovo pri nej
vSak musi mat’ psychologicky usudok, ktory moZe vysledky uskuto¢nenych
vypoctov korigovat.

e NajpriamejSie je pouZitie matematiky pri zistovani psychometrickych
charakteristik jednotlivych poloZiek i celého testu. Ktoré charakteristiky a akym
spdsobom zistovat, o tom vSak opat rozhoduje kvalifikovany psycholog
a interpretacia zistenych koeficientov vratane rozhodovania sa na ich zaklade
o d'alSom postupe pri vyvoji testu je tieZ vecou jeho tvahy.

e Spravna interpretacia testovych vysledkov je nemyslitel'na bez poznania ich
Statistického pozadia (Co Zial' nebyva naSou silnou strankou), musi vSak vzdy ist
o psychologicku, nie Statisticku interpretaciu.

Odmietanie matematickych aplikacii v psycholégii je zaiste nerozumnym extrémom,
napokon aj kvalitativny pristup sistym vyuZitim matematiky rata (pozri napr.
Silverman, 2005). Rovnako nerozumné by vSak bolo spoliehat sa na to, Ze matematika
vyriesi psychologické problémy namiesto psycholdgie, a podl'ahnuit zdanlivej elegancii
matematickych rieSeni. Kone¢nym arbitrom podoby testu, testovych noriem aj
interpretacie ziskanych vysledkov musi byt odborna psychologicka tivaha. O vyuziti
konkrétnych matematickych postupov v psychodiagnostike vzdy rozhoduje autor
(upravovatel, pouZivatel’) testu.
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Vladimir Dockal (2016): The splendor and miseries of mathematical
solutions in psychodiagnostics

Abstract: When a hundred years ago psychology started to quantify its findings, it won
its respect and an opportunity to integrate itself into the world of science - that is, as
science was understood in those days. The quantitative approach is characteristic
mostly for the psychometrics, which has become almost a complete synonym of
psychodiagnostics in the light of positivism; if that is not so, then it has become at least a
prevalent direction in it. Even today, the positivist paradigm in psychology has a strong
position; however, rather new and diverse (qualitative) views receive an increasing
support. It is therefore appropriate to reflect on the role of mathematics in psychological
knowledge, particularly in psychodiagnostics. The contribution critically evaluates the
possibilities of mathematics in framing the theory on which the psychological test is
based, in selecting the items, and in verification of psychometric characteristics of the
test and in development of test standards. It demonstrates the usefulness of
mathematical approaches, but also draws attention to their limits. Mathematics is
unsubstitutable in psychodiagnostics; however, it has only an assistant role that cannot
replace qualified psychological reasoning.

Key words: psychometrics, mathematical statistics, test theory, items, norms
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