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SCATE (Scio Computer Adaptive Test)

Nova role testu

LENKA FIRTOVAl.2, MARTIN HOLIK!

Abstrakt: Adaptivni testovdani na pocitacich podporuje individualizaci, zajimavé
a interaktivni typy uloh a vysledky mohou byt pouZity k vytvoreni ucebniho pldnu na miru.
Scio pristoupilo k vyvoji adaptivnich testii v roce 2011. Adaptivni test z anglického jazyka
byl jednim z prvnich. Ukolem bylo vytvorit mnoZstvi tiloh, které pokryvaji viechny tirovné
CEFR. Navic jsme vytvdreli i illohy pro tiplné zacdtecniky, jeZ jsme oznacili tirovni A0. Ulohy
byly zarazeny do kategorii a byly pilotovdny na nékolika stovkdch lidi, u kterych byla
prokdzdna troveri anglictiny (Cerstvi drZitelé certifikdtii napr. FCE, CAE, TOEFL). Test pak
predklddd kaZdému testovanému tlohy, které co nejvice koresponduji s jeho urovni
anglictiny. Zdkladni princip je ddt testovanému co nejtézsi tlohu, kterou je jesté schopen
vyresit. Na zacdtku dostane nékolik tloh riizné obtiZnosti pro priblizné zjisténi tirovné.
Dalsi otdzky jsou pak jiZ vybirdny na zdkladé predchozich odpovédi. Pro vyhodnoceni byla
zvolena metoda klasifikdtort (MDT). Adaptivni testovdni umoZiuje zaddvat studentiim
pouze otdzky, které jsou pro né zajimavé. Test se stdvd nejen konecnym hodnocenim, ale
i pomocnikem v u¢ebnim procesu.

Kli¢ova slova: adaptivni testovdni, Spolecny evropsky referencni rdmec pro jazyky,
Measurement Decision Theory

Adaptivni testovani je ve spolecnosti Scio rozvijeno od roku 2011, kdy byl vytvoren
prvni adaptivni test s nazvem SCATE (Scio Adaptive Computer Test) zaméreny na urceni
jazykové urovné respondentli vzhledem ke Skale definované Spole¢nym evropskym
referencnim rdmcem3. Hlavni cilovou skupinou testu jsou Zaci zadkladnich $kol a studenti
stiednich Skol, byt jej mohou sklddat i dospéli. Test byl uveden do kol v roce 2012 a byl
nasledovan dalSimi adaptivnimi testy, které stejné jako SCATE vyuzivaly principi
Measurement Decision Theory, konkrétné testem informacni gramotnosti (Gepard),
testem Ctenai'ské gramotnosti (Ctenar), testem Dovednosti pro Zivot a v neposledni Fadé
némeckou variantou anglického SCATE.

1Scio, s.r.o., Pobrezni 34, 186 00 Praha 8

2 Katedra ekonometrie, Fakulta informatiky a statistiky VSE, nam. W. Churchilla 4, 130 67 Praha 3

3 Spolecny referen¢ni ramec (Common European Framework of Reference for Languages) definuje Sest
urovni znalosti cizfho jazyka: A1, A2, B1, B2, C1, C2. U kazdé trovné je popsano, jaké projevy by mél
jedinec na dané drovni vykazovat (naptiklad schopnost ¢ist odborné ¢lanky, schopnost porozumét
jednoduchym napistim apod.)

41



TESTFORUM, 2016, &. 7, s. 41-51 www.testforum.cz
Lenka Fiftova, Martin Holik (2015). SCATE (Scio Computer Adaptive Test): Nova role testu

Obliba adaptivniho testovani a sni souvisejici rychly rozvoj tohoto typu testi je
dlisledkem nesporné rady vyhod vyplyvajicich z adaptivniho testovani, které budou
podrobnéji rozebrany dale. Oproti témto vyhoddm vSak stoji jednak urcitd rizika
adaptivnich testli, jednak ndarocnost, kterou ssebou jejich vyvoj prinasi, zejména
z hlediska know-how a programatorskych dovednosti.

Cilem nasledujiciho textu je proto ve strucnosti priblizit, co vyvoj adaptivnich testl
obnasi, a seznamit ¢tenare s prinosy a riziky jejich pouZiti.

Vyvoj testu

Vyvoj v zasadé kazdého testu, SCATE nevyjimaje, sestava ze dvou hlavnich fazi, a to
zaprvé ze samotné tvorby uloh a jejich upravy do takové podoby, aby byly pokud moZno
parametrii prostrednictvim jejich ,odzkouseni“ na cilové skupiné. Druha faze je
nezbytna, nebot realné fungovani tloh se nezridka vyrazné lisi od odhadu expertd, ktef{
ulohy tvori.

Tvorba uloh

JiZ samotny vyvoj uloh pro test SCATE probihal v navaznosti na Evropsky referencni
ramec pro jazyky (dale CEFR z anglického Common European Framework of Reference).
Ten definuje u kazdého jazyka Sest Urovni znalosti, které oznacuje, od nenizsi po
nejvyssi, A1, A2, B1, B2, C1 a C2, priCemz u maturantii se piredpoklada uroven B1.
U kazdé drovné je zaroven referencnim ramcem definovano, co by mél student jiz
ovladat a jaké projevy by u néj mélo byt mozné vysledovat (Figueras, North, Takala,
Verhelst & Van Avermaet, 2005).

JiZ béhem vyvoje uloh byla tedy kaZda uloha na zakladé expertniho posudku
zatrazena podle své obtiZnosti do nékteré z CEFR urovni, pricemz k vySe zminénym Sesti
urovnim byla ptidana jesté uroven AO, kterou byli oznaceni dplni zacatecnici a ktera

vV

Kromé samotné obtiZnosti se jednotlivé ulohy vtestu SCATE lisi formalni strankou
a zamérenim. Po formalni strance bylo vyvinuto nékolik rtiznych typt tuloh, mezi nimi
napriklad klasické multiple choice ulohy, serazovaci ulohy testujici schopnost skladani
konverzaci ¢i casti véty do spravného poradi, prifazovaci ulohy testujici schopnost
priradit souvisejici polozky jako napriklad popis a obrazek, doplnovacky urcené pro
otevirené ulohy a nékolik dalSich. Cilem bylo jednak co nejlépe pokryt Sirsi spektrum
dovednosti, nebot napriklad pro testovani pravopisu nejsou klasické multiple choice
ulohy prili§ vhodné, jednak vytvorit test, ktery bude pro respondenty zajimavy a ktery
udrZi jejich pozornost.

Z hlediska zaméteni dloh byly vytvoreny dvé hlavni kategorie, Cteni a poslech, a u kazdé
znich pak tatdZ mnoZina podkategorii, a to slovni zasoba (vocabulary), gramatika
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a pravopis (grammar/spelling), konverzace (conversation) a v neposledni radé ulohy na
porozuméni (gist/detail).

Vyvoj kazdé ulohy zacal jejim vytvorenim autorem, ktery tizce spolupracoval s garantem.
Nasledovalo jeji posouzeni nékolika oponenty a nakonec byla predloZena
tzv. pretestantlim, tedy détem zcilové skupiny s dovednostmi priblizné na takové
urovni, aby byly ulohu schopny vyteSit. Cilem tohoto procesu bylo odstranit z iloh
veSkeré mozné nejasnosti a nejednoznacnosti. Je nutno poznamenat, Ze v nékterych
ptripadech to byly skutecné az samotné déti, které odhalily, Ze dloha neni zcela
jednoznacna a Ze si ji lze vylozit, a potazmo i vytesit, riznymi zptlisoby. Je proto vhodné
pri vyvoji testu skutecné nepodceniovat vyznam pretestace.

Vysledkem popsaného procesu byla banka obsahové kvalitnich dloh, u nichz vSak stale
chybéla informace o tom, jak se redlné chovaji v jednotlivych CEFR trovnich. U uloh
zaméfenych na gramatiku miiZze byt relativné snadné posoudit, na které drovni lze
znalost testované dovednosti oCekavat, avSsak u uloh zaméfenych na porozuméni ci
konverzac¢ni dovednosti predstavuje expertni zarazeni skutecné pouze prvotni odhad
obtiznosti ulohy, a odhad jejich parametri prostrednictvim jejich predloZeni cilové
skupiné je zde tedy zcela nezbytnym krokem.

Kalibrace uloh

Druhou fazi vyvoje predstavovala pilotaZ uloh, kdy za pilotanty byly vybrany déti,
unichZ byla CEFR troveti jiZ zndma z predchoziho testovani. Slo tedy o déti, které
v kratké dobé pred pilotovanim sloZily nékterou z mezinarodné uznavanych jazykovych
zkousek, jako jsou naptiklad TOEFL ¢i FCE.

Tim bylo moZné u kaZzdé udlohy urdcit jeji obtiZnost vzhledem k jednotlivym CEFR
urovnim. ObtiZnosti ulohy se vtomto kontextu mysli hruba uspéSnost, tedy podil
respondentl z dané kategorie, ktery ulohu vyftesil spravné. Dale bylo mozné u kazdé
ulohy urcit jeji diskrimina¢ni schopnost vzhledem ke kazdé dvojici sousednich CEFR
urovni, tedy jeji schopnost rozlisit mezi respondenty sousednich drovni.

Vystupem druhé faze byla mnoZina uloh se zndmymi parametry, které jiz tedy bylo
mozné pouZzit v ostrém testovani za ucelem zatazeni respondentli do odpovidajici CEFR
urovné. Algoritmus tohoto zarazovani je popsan dale.

Popis algoritmu testu SCATE

PrestoZe vétSina adaptivnich testli vychazi z teorie odpovédi na polozku (IRT), pro test
SCATE to neplati. Algoritmus testu SCATE vychazi z Measurement Decision Theory (dale
MDT), kterou uvedl Rudner (2009) a ktera je vhodna pravé v pripadé, kdy je cilem testu
rozdélit respondenty do nékolika predem definovanych Kkategorii. V oblasti
psychometrie se této teorii nedostava takové pozornosti jako IRT, presto ma vsak
nékolik nespornych vyhod, mezi néZ patfi zejména ve srovnani sIRT vypocetni
jednoduchost a také mens$i ndrocnost na pocet respondentli. Jedinym Kklicovym
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predpokladem této teorie je vzajemna nezavislost uloh. Tato teorie bude nejprve
strucné vysvétlena, naceZ bude podrobnéji popsana jeji konkrétni aplikace v testu
SCATE.

Measurement Decision Theory
MDT vychazi z Bayesovy véty, kterd vyjadruje pravdépodobnost, Ze nastane jev 4, za
podminky, Ze nastal jev B, nasledujicim vztahem:
P(BJA) - P(A)

P(A|B) = —————,
kde P(A) resp. P(B) jsou pravdépodobnosti jevii A resp. B, P(A|B) je pravdépodobnost
jevu A podminéna vyskytem jevu B a P(B|A) je pravdépodobnost jevu B podminéna
vyskytem jevu A. V naSem pripadé se jevem A rozumi fakt, Ze respondent patii do urcité
CEFR urovné, jevem B pak urcity vektor odpovédi na predloZené ulohy.

Oznatme M mnozinu k raznych kategorii, do jedné z nichZ ma byt respondent zarazen.
V nasem pripadé se jedna o sedmiprvkovou mnoZinu, kde kazdy prvek mnoZiny
predstavuje jednu z CEFR drovni pouZitych v testu SCATE (A0, A1, A2, B1, B2, C1, C2).
Pro kaZdou kategorii mj € M oznatme P(mj) pravdépodobnost, Ze respondent patii do
kategorie m;.

Dale ozna¢me z n-slozkovy vektor odpovédi, predstavujici odpovédi na kazdou z n uloh,
na zakladé nichz je respondent zatazen do jedné z kategorii, pricemz i-ta slozka vektoru
z, predstavujici odpovéd’ na i-tou ulohu, nabyva hodnoty 1, zodpovédél-li ji respondent
spravné, a hodnoty 0, zodpovédél-li ji nespravné.

Oznacme P(u; | m;) pravdépodobnost spravné odpovédi na i-tou ulohu za predpokladuy,
Ze respondent patii do kategorie m;.

Pak lze pravdépodobnost, Ze u respondenta z kategorie m; vypozorujeme vektor
odpovédi z, vyjadrit jako

P(z|m;) = HP(ui |m;)Z [1 — P(y; |mj)(1‘zi)]_

S vyuZzitim pravé zavedeného znaceni lze obecné vyjadreni Baysovy véty vySe prepsat
jako

P(z |m;) - P(m;)

Pimle) = S pamy - Pany

Tento vztah vyjadfuje pravdépodobnost, Ze testovany patfi do kategorie m; za
piedpokladu, Ze jsme u né&j pozorovali vektor odpovédi z. V ¢itateli je soucin P(z |m;),
tedy pravdépodobnosti, Ze u respondenta napozorujeme vektor odpovédi z za
podminky, Ze patii do kategorie m;, a P(m;), tedy pravdépodobnosti, Ze nahodné
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vybrany respondent patii do kategorie m;. Jmenovatele tvofi tzv. normalizacni

konstanta, kterd zajisti, Ze soucet pravdépodobnosti, Ze respondent spadd do j-té
kategorie, pres vSech k kategorii bude roven jedné. Tato normaliza¢ni konstanta zaroven
predstavuje pravdépodobnost, Ze u nahodné vybraného respondenta napozorujeme
vektor odpovédi z.

Ze vztahu vyse je ziejmé, Ze k vypoctu jsou potieba tfi vstupni informace. Zaprvé jsou to
pravdépodobnosti, Ze respondenti jednotlivych kategorii zodpovédi spravné prislusné
ulohy. Tyto pravdépodobnosti lze ziskat z pilotaze tak, jak bylo popsano vyse. Zadruhé je
nutné znat, jaka je pravdépodobnost, Ze nahodné vybrany respondent patii do
jednotlivych kategorii. Tuto informaci je moZno ziskat rovnéz z pilotaze, tvori-li ji
reprezentativni vzorek cilové populace, nebo na zakladé externich statistik, pripadné lze
predpokladat rovnomérné rozloZeni kategorii v populaci. Treti vstupni informaci je
vektor odpovédi z, ktery ziskdme pri samotném testovani.

Nasledné spocitdime pravdépodobnost P(mj |z) pro vSechny kategorie a respondenta
zaradime do kategorie, pro niz je tato pravdépodobnost nejvyssi.

Pro ilustraci uvaZujme situaci, kdy mame pouze dvé kategorie, X (respondent zvlada
ucivo dostatecné) a Y (respondent nezvladd ucivo dostatecné) a tri rtzné ulohy.
Predpokladejme, Ze respondent zkategorie X zodpovi dulohu 1 spravné
s pravdépodobnosti 0,8, tilohu 2 s pravdépodobnosti 0,6 a ulohu 3 s pravdépodobnosti
0,7. Dale predpokladejme, Ze respondent zkategorie Y zodpovi ulohu 1 spravné
s pravdépodobnosti 0,4, tilohu 2 s pravdépodobnosti 0,5 a ulohu 3 s pravdépodobnosti
0,1. Dale vime, Ze respondenti kategorie X tvori 25 % populace. Nyni uvaZujme
respondenta, u kterého jsme pozorovali vektor odpovédi z = (1, 1, 0). Pravdépodobnost,
Ze tento respondent patri do kategorie X resp. Y, je pak rovna

P(X|Z) = (0,8-0,6-0,3) - 0,25 021
z - (0,8:0,6-0,3):0,25+ (0,4-0,5-0,9) -0,75 '’

resp.

(0,4-0,5-0,9) 0,75
(0,8-0,6-0,3)- 0,25 + (0,4-0,5-0,9) - 0,75

P(Y|z) = = 0,79.

Respondent by tedy byl zarazen do kategorie Y.

Aplikace MDT v testu SCATE

Algoritmus testu SCATE se sklada ze ti{ zakladnich fazi: faze inicializace (predbézného
odhadu CEFR drovné respondenta), faze adaptivniho predkladani uloh a faze finalniho
zarazeni respondenta do nékteré z CEFR urovni.

45



TESTFORUM, 2016, &. 7, s. 41-51 www.testforum.cz
Lenka Fiftova, Martin Holik (2015). SCATE (Scio Computer Adaptive Test): Nova role testu

Faze inicializace

Faze inicializace spociva v tom, Ze je respondentovi predloZeno 8 uloh, a to v takovém
sloZeni, aby byly v této fazi obsaZeny ulohy na Cteni i poslech a zaroven pokryvajici
rizné dovednosti (slovni zasobu, gramatiku, konverzaci i porozumént).

Poté by pro kazdou ze sedmi CEFR turovni (tedy pro kazdou z kategorii m;, kde
j=1, .., 7) mohla byt spocitana pravdépodobnost

P(z |m)) - P(m))

j=1 P(z Imy) - P(my)

P(mj|z) =

U testu SCATE se ovSem predpoklada rovnomérné rozlozeni CEFR urovni v populaci
(neni totiZ znamo, z jaké konkrétni skupiny jedinec pochazi, zda je to zak zakladni skoly,
maturant ¢i dospély clovék, a proto je vhodnéjsi apriorni predpoklad o rozloZeni
kategorii nepouzivat). Proto lze vztah zjednodusit na

P(z |m))
P(my|z) = szlmj)'

j=1

Jmenovatel zlomku je pouze normalizatni konstanta, zajiStujici, Ze soucet
pravdépodobnosti pres vSechny CEFR trovné bude roven 1. Pfi rozhodovani o tom, jaké
ulohy respondentovi predkladat dale, vSak postaci pracovat s ¢itatelem zlomku. Spocita
se tedy pouze

8
P(z |my) = HP(ui Im;)7 [1 = P(y; Im;)@=29].

Nasledné se vybere ta CEFR uroven, pro niZ je tato hodnota nejvyssi, tedy uroven, kam
spada respondent s nejvétsi pravdépodobnosti (ackoli bez provedeni normalizace nelze
hovorit pfimo o pravdépodobnosti jako takové), a ta ze dvou sousednich CEFR drovni,
pro niz je tato hodnota vyssi.

Faze adaptivniho predkladani dalsich aloh

Vstupni informaci druhé faze jsou hodnoty P(z |m;) pro kazdou zj CEFR urovni, které
oznacme Pji”it a stim souvisejici urceni toho, do které zurovni respondent
nejpravdépodobnéji spada a do které ze dvou sousednich Urovni spada spiSe. Nyni je
respondentovi predloZzeno postupné 24 uloh, tato faze tedy sestava zt=1, 2, ..., 24
krokt. Pritom je oSetfeno, aby ulohy opét odpovidaly predem definované specifikaci
testu, ktera urCuje podil uloh na slovni zdsobu, konverzaci, gramatiku a porozuméni
(u ¢teni i poslechu) tak, aby byly veskeré tyto dovednosti testem pokryty.

Veskeré ulohy, které jsou v bance uloh k dispozici, s sebou nesou informaci o tom, jak
dobre diskriminuji mezi kazdymi dvéma sousednimi CEFR tdrovnémi. Pro kaZdou dvojici
sousednich CEFR urovni tak existuje mnoZina uloh na slovni zdsobu, konverzaci,
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gramatiku i porozuméni (u Cteni i poslechu), které dostatecné dobie diskriminuji mezi
témito dvéma urovnémi.

V kazdém Kkroku je pak jedna ztéchto udloh nahodné vybrana, a to na zakladé cilové
specifikace testu a své diskriminacni schopnosti, pricemz se bere v potaz diskriminacni
schopnost mezi témi dvéma sousednimi CEFR Urovnémi, které jsou v daném kroku
relevantni (vyhodnoceny jako nejpravdépodobnéjsi). Tato uloha je predloZena
respondentovi. Ozna¢me pravdépodobnost, Ze respondent j-té kategorie odpovi na
tlohu predloZenou v kroku t spravné, jako P(u;|m;). Odpovéd respondenta na tuto

ulohu oznacme z;, kde z; = 1, zodpovédél-li ji respondent spravné, jinak 0. Pak
Pf = P/ P(u, Imj)# [1 = P(uIm)*~#)],kde t = 1,

pricemz Pjt oznacuje pravdépodobnost, Ze respondent patii v kroku t do kategorie j.

V kazdém z dalSich t = 2, 3, ... 24 krokii postupujeme analogicky, tedy:
Pf =P~ P(u, Imp)# [1 = P(ulm)@~*)],kde t = 2,3, ...,24.

Je ziejmé, Ze dvojice sousednich CEFR urovni, do nichZ respondent nejpravdépodobné;ji
patii, se mlze v pribéhu faze adaptivniho predkladani uloh postupné ménit.

Poté, co bylo respondentovi predloZeno 32 uloh (8 v inicializa¢ni fazi a 24 v adaptivni
fazi), prichazi faze posledni.

Faze finalniho zarazeni respondenta
Poté, co respondent vyteSil 32 uloh, spocitdme, sjakou pravdépodobnosti patfi do
F}final

jednotlivych CEFR drovni. Pro t = 24 ozna¢me tedy P]-t jako . Pak pravdépodobnost,

Ze respondent patii do kategorie j (kde j = 1, .., 7, nebot pracujeme se sedmi CEFR
urovnémi) spocitame jako

final
b

7 final *
=15

Ovérime, jestli existuje CEFR uroven, do niZ respondent patfi alesponn s 96%
pravdépodobnosti, tedy jestli pro nékterou CEFR tUroven dosahuje vySe uvedeny podil
hodnoty alespon 0,96. Pokud ano, je do této CEFR drovné respondent zarazen. Pokud ne,
je mu predloZena dalsi uloha a postupuje se analogicky jako doposud, a to dokud
nenastane jedna ze dvou moznosti: bud’ po predloZeni nékteré ulohy dosahne pro jednu
z CEFR urovni pravdépodobnost, Ze do ni respondent patfi, hodnoty alespon 0,96, nebo
respondent zodpovi 40 uloh, aniZ by takto vysoké hodnoty bylo v nékteré z CEFR urovni
dosaZeno. Ve druhém pripadé je algoritmus ukoncen a respondent je zarazen do té CEFR
urovné, pro niZ je tato pravdépodobnost nejvyssi.

47



TESTFORUM, 2016, &. 7, s. 41-51 www.testforum.cz
Lenka Fiftova, Martin Holik (2015). SCATE (Scio Computer Adaptive Test): Nova role testu

PoznamkKky k algoritmu SCATE

Na zavér je potieba uvést jesté nékolik poznamek. PrestoZe se v algoritmu testu SCATE
pracuje i s arovni C2, tloh na této drovni je v bance relativné malo, a test ma proto sva
omezeni v rozliSovani mezi urovnémi C1 a C2. Navic SCATE testuje pasivni znalosti
jazyka, coZ pro presné urceni mezi urovnémi C1 a C2 nemusi byt jiZ postacujici. Proto
i respondenti, u nichZ algoritmus vyhodnoti, Ze patfi do urovné C2, obdrzi jako vysledek
uroven C1 jakoZto oficidlné mozny maximalni vysledek.

Za druhé, maximalni pocet dloh, na zadkladé nichZ miiZe byt respondent zarazen, je 40 (8
inicializa¢nich a maximalné 32 adaptivné predkladanych). Do kazdého testu je ovSem
zarazeno jeSté 5 uloh bez statistik, které na zarazeni respondenta nemaji vliv. Timto
zplsobem se provadi kalibrace novych uloh, a tak se postupné rozsiruje stavajici banka
uloh.

V neposledni rad€, kromé celkového zarazeni do jedné z CEFR urovni se obdobné pocita
i nejpravdépodobnéjsi CEFR droven zvlast pro poslech a ¢teni, ktera je také obsaZena ve
vysledné zprave pro respondenta.

Vyhody a rizika adaptivniho testovani

K rychlému rozvoji adaptivniho testovani prispiva mimo jiné to, Ze s sebou tato forma
testovani prinasi radu vyhod, jak popisuje napriklad van der Linden (2008) ¢i Wainer,
Dorans, Flaugher, Green & Mislevy (2000). Je na misté zminit alesponn nékteré z nich.
V prvé radé lze adaptivnim testem dosahnout obdobné piesnosti pri urcéeni drovné
dovednosti respondenta jako u papirového testu, avSsak s mensim poctem tuloh, nebot
respondentiim jsou predklddany udlohy tak, aby ptinesly co nejvice informaci pravé o
jejich Grovni dovednosti, zatimco ulohy, které pro né nejsou relevantni (jsou prilis lehké
¢i prilis tézké) jim predloZeny nejsou. Respondenti jsou navic pri FeSeni adaptivniho
testu vétSinou vice motivovani a snaze udrzi pozornost, protoZe test je jim ,$it na miru®,
takZe nejsou odrazeni priliS téZkymi tlohami, nebo znudéni lohami prilis lehkymi. Dalsi
vyhodou z ¢isté praktického hlediska je sniZeni finan¢nich a ¢asovych nakladl spojenych
s administraci testu a snazs$i zabranéni opisovani a podvadéni diky tomu, Ze kazdy
respondent ma svij unikatni test.

Existuji vSak samoziejmé i urcité nevyhody adaptivniho testovani, mezi nimi napriklad
fakt, Ze je nutné vybudovat dostatecné velkou banku obsahové kvalitnich,
zkalibrovanych tloh, coZz miize byt nakladné. Navic je potieba prislusné procedury
potfebné pro adaptivni testovani naprogramovat, coz byva naro¢né na know-how
afinan¢ni zdroje, a je rovnéz nutné oprit algoritmus o nékterou zvhodnych teorii,
napriklad MDT ¢i IRT, kazda znichz ma sva omezeni (napriklad MDT se hodi pro
rozrazovani respondentii do kategorii, coZ vSak nemusi byt vZdy cilem, IRT naopak zase
vyZzaduje splnéni ftady predpokladi, mezi nimiz je napriklad predpoklad
unidimenzionality méreného latentniho rysu, tedy predpoklad, aby test méril praveé
jednu dovednost; existuji sice i multidimenzionalni IRT modely, ty ale také nemusi byt
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vhodné vzdy a nesou ssebou dalSi potencidlni komplikace*). Jednou ze zasadnich
nevyhod adaptivniho testovani a brzdou rozsifeni jeho pouziti u high-stake test je fakt,
Ze nelze primo porovnat dva testované, protozZe kazdy ma svou vlastni sadu uloh. Jejich
vysledek je sice srovnatelny, avSak je obtizné respondentim jakozto laikiim
srozumitelné objasnit, jak se k takovému vysledku dospélo a jak je mozné, Ze maji
napriklad horSi vysledek nez jiny respondent, ktery pritom na vétSi podil uloh
odpovédél nespravné, coz je pri adaptivnim testovani pomérné bézna situace. To miize
ztéZovat pouziti adaptivniho testovani pri prijimacim fizeni jakéhokoli druhu, kde
existuje velky tlak na transparentnost a na co nejlepsi srovnatelnost vysledkt.

Vybrana zjisténi

Na zavér uved'me jesté vybrana zjiSténi ziskana diky dosavadnimu pouZiti testu SCATE,
a to konkrétné rozloZeni CEFR urovni mezi studenty 4. ro¢niku strednich S$kol.
Nasledujici statistiky se tykaji celkem 5955 respondentti, kteii skladali test SCATE

béhem podzimniho testovani v letech 2012 aZ 2014, a to napri¢ vSemi typy Skol. Tabulka
uvadi procentudlni zastoupeni jednotlivych CEFR trovni v této skupiné.

Tabulka 1: RozloZeni CEFR uirovni mezi studenty 4. roé¢niku SS
A0 Al A2 B1 B2 c1
3% 9% 27% 36% 19% 6%

Z tabulky je patrné, Ze pouze okolo 60 % respondenti spliiuje pozadavek na maturitni
zkouSku, podle niZ ma byt maturant nejméné na uUrovni B1l. Je samoziejmé otdzkou,
nakolik jsou vySe wuvedené statistiky reprezentativni, nebot by bylo mozné
predpokladat, Ze o test SCATE maji zdjem predevsSim Skoly, které kladou na vyuku
angli¢tiny ur¢ity dfiraz. Je proto moZné, Ze napii¢ celou populaci 4. roéniké SS by byly
vysledky horsi, coZ ovSem, na druhou stranu, neni plné v souladu s relativné dobrymi
vysledky zakll u statnich maturit, které lze pozorovat v poslednich letech: naptiklad
vroce 2015 neuspélo v didaktickém testu z anglického jazyka, ktery je na drovni B1,
pouhych 6,3 % studentili (Centrum pro zjistovani vysledkt vzdélavani, 2015).

Zaveér

Cilem ¢lanku bylo na prikladu testu SCATE pribliZit Ctenari oblast adaptivniho testovani,
zejména ukazat, co vyvoj adaptivniho testu obnasi. JelikoZ s sebou adaptivni testovani
nese mnoho vyhod, 1ze ocekavat, Ze jeho vyuZiti bude spole¢né s rozsirovanim vypocetni
techniky na Skolach stoupat. Otazkou vSak zistava vyuzitelnost adaptivnich testd
u prijimaciho rizeni. V soucasné dobé se nejevi jako priliS pravdépodobné, Ze by mélo
v kontextu prijimacich zkousek dojit k prechodu od papirovych testi k adaptivnim, a to

4+Kromé vétsi slozitosti oproti unidimenzionalnim IRT modelim mohou multidimenzionalni modely
ptinaset problémy cisté praktického razu, a to ve chvili, kdy je potieba jedinci dat praveé jeden vysledek
testu, Cili jedno jediné ¢islo, které co nejlépe shrnuje jeho vykon v daném testu.
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zejména kvilli vysokému tlaku na transparentnost vysledki v této oblasti, kterd je
u adaptivnich testli ve srovnani s papirovymi testy problematictéjsi. Na druhou stranu,
do budoucna nelze posun od papirovych ptijimacich test k adaptivnim zcela vyloucit,
tim spiS, Ze v zahranici adaptivni testovani u prijimaciho rizeni vyuzivano je. Jednim
z nejznaméjsich prikladd jsou americké prijimaci zkousky na magisterské obory, GRE,
které byly do roku 2011 v zasadé plné adaptivnim testem (Educational Testing Service,
2011). Vroce 2011 pak doslo ke zméné, a v soucasné dobé je jak tzv. Verbal Reasoning,
tak tzv. Quantitative Reasoning, z nichZ se GRE mimo jiné sklada, adaptivni po oddilech.
To znamend, Ze vramci kazdého ze dvou oddilii obsazenych ve Verbal Reasoning a
Quantitative Reasoning jsou ulohy pevné dané, a respondent se tedy milZe pri feSeni
daného oddilu vracet k iloham jiz drive vyreSenym. AvSak plati, Ze druhy oddil jako
celek je respondentovi predloZen adaptivné na zakladé jeho odpovédi v oddilu prvnim.
Poda-li tedy respondent napiiklad v prvnim oddile nadprimérny vykon, je tomu
prizplisobena obtiZnost druhého oddilu jako celku. Zistava ovSem otazkou, jestli je
mozZné obdobny postup aplikovat i v Ceské republice, a tak nejspi$ nezbyva nez pockat,
zda dlouholeté zahrani¢ni zkuSenosti spolecné srostoucimi moZnostmi vypocetni
techniky prispéji k rozsireni adaptivniho testovani i do téch oblasti, kde dosud prilis
vyuzivano neni.
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Lenka Firtova, Martin Holik (2015):
SCATE (Scio Computer Adaptive Test): The New Role of A Test

Computerized Adaptive Testing is a way to create customized tests and to develop new,
interactive types of items. The results may then be used to create a tailor-made learning
program. Scio started to develop adaptive tests in 2011, the adaptive test in English
(SCATE) being one of the first. The aim was to create an item pool covering all the
categories defined by CEFR. In addition, we also created items for complete beginners
and labeled this category “A0”. The items were divided into categories with respect to
their difficulty and piloted using several hundreds of students whose level of English
was known from prior testing (holders of internationally recognized certificates, such as
FCE, CAE, TOEFL). When taking the test, respondents are presented with items which
are appropriate for their ability level. The main idea is to present respondents with
items which they don’t find too easy but which they are still able to solve. First,
respondents are presented with a set of randomly chosen items of varying difficulty.
This results in a rough estimate of their ability level. The remaining items are then
selected with respect to the respondents’ previous answers. The algorithm is based on
the Measurement Decision Theory. Adaptive testing ensures students are presented only
with such items which they are likely to find interesting. The test then becomes not only
an assessment tool, but also a tool facilitating the learning process.

Keywords: Computerized Adaptive Testing, Common European Framework of Reference
for Languages, Measurement Decision Theory
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