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Psychometrika je dynamicky rozvijejici se védni disciplinou, a nejinak je tomu v ptipadé
Siroké palety postupii a statistickych nastroju, které 1ze souhrnné pojmenovat jako teorii
odpovédi na polozku (IRT; Item Response Theory). Zdroje staré vice neZ deset let Casto
byvaji prinejmensim zc¢asti zastaralé, fada podstatnych postupti v nich chybi Gplné. Navic
v pripadé IRT dosud zcela chybél néjaky komplexni ptehled - na trhu byly dostupné spise
zakladni publikace a ucebnice, které pokryvaly bud’ jen uvodni témata urcena spise
zaCatecnikiim (Bond & Fox, 2009; De Ayala, 2009; DeMars, 2010; Embretson & Reise,
2000), uzce zamérené knihy pokryvajici nékolik malo specializovanych témat (Leighton
& Gierl, 2007; Reise & Revicki, 2015), nebo obecné ucebnice psychometriky, které IRT
zminovaly jen na okraj vedle jinych teorii a postupli. Tato mezera v odborné literature
vynika zejména pii srovnani s jinymi psychometrickymi postupy disponujicimi fadou
skvélych publikaci, jako tfeba klasickou testovou teorii (Lord & Novick, 1968; Nunnally,
1978) ¢i teorii zobecnitelnosti (Brennan, 2001).

Handbook of Item Response Theory (van der Linden, 2016) je relativné novy, tridilny
sbornik pokryvajici vétSinu statistickych modelti, nastrojii, postupii i praktickych aplikaci,
které jsou dnes razeny do souhrnného paradigmatu teorie odpovédi na polozku. Cilem
této recenze neni popsat obsah celé publikace, coZz ostatné neni vzhledem vice neZ
1.500strankovému rozsahu mozné, ale spiSe navnadit ceského Ctenare popisem, proc¢ by
mohl a hlavné mél byt sbornik soucasti jeho priru¢ni knihovny. Nasledujici recenze je
rozdélena do tii kapitol podle jednotlivych dilii sborniku, na které navazuje zavérecny
souhrn.

Volume 1: Models

Osobné povaZuji prvni a nejrozsahlejsi dil sborniku za stéZejni, a to jak diky jeho rozsahu
a komplexité, tak i diky prispévatelim - mezi jeho 20 autory nechybi prakticky zadné
z vyznamnych jmen soucasné psychometriky. Navic vSude, kde to bylo mozné, napsali
danou kapitolu sami ptivodni autofi popisovaného IRT modelu (Samejima, Masters ¢i
Muraki), coz skyta moznost historického srovnani a urc¢itého nadhledu.

Tento dil je rozdélen do sekci podle jednotlivych druht modeld. Pfed nimi je zatazen jesté
kratky a vynikajici ivod (van der Linden, vol. 1, 13-30)2, kde je predstaven univerzalni
modelovaci framework IRT a hlavné epistemologickd vychodiska a predchiidci teorie,
jako byli Alfred Bined ¢i Louis Thurstone. Nasledujici kapitoly jsou zpravidla velmi
prehledné a srozumitelné, a to nejen diky shodné struktuie (historie, vychodiska,
relevance a pouziti daného modelu, formalni/statistickd definice modelu, odhad
parametrt a identifikace, hodnoceni shody s daty a konec¢né i priklad z praxe), ale i diky
oddéleni ,uzivatelskych“ pasazi psanych bézZnym jazykem a ,technickych pasazi
zapsanych formalné v jazyku matematické statistiky.

2 0dkazy na konkrétni kapitoly nejsou uvadény v seznamu literatury; namisto roku obsahuji identifikator
dilu (napft. vol. 1) a rozsah stran.
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Prvni dvé sekce pokryvaji zdanlivé béZné binarni, respektive nominalni a ordinalni IRT
modely, presto vSak stoji za zminku. V prvni radé nepouZzivaji tradi¢ni déleni na jedno-,
dvou-, tii-, atp. -parametrové modely (1PL-4PL), ale nabizeji univerzalni definici
charakteristické funkce 3PL modelu, ze které lze jednotlivé modely odvodit. Navic zvazuji
povahu parametrii poloZek i osob, které lze povazovat za ndhodné (random) nebo pevné
(fixed) efekty. Do kontrastu k nim je pak postaven Raschliv model s radikalné odliSnymi
epistemologickymi vychodisky. Kromé toho se sekce zaméruji i na méné znamé modely,
jako napriklad Tutziv sekvencni model (Tutz, vol. 1, 139-152), nebo nahliZeji novou
perspektivou na nékteré dobie zavedené - prikladem je faktorova analyza jako pripad
IRT modelu pro intervalové spojité proménné (Mellenbergh, vol. 1, 153-166).

Treti sekce knihy se zaméruje na definici multidimenzionalnich a multikomponentovych
modelt sriznymi vychodisky apredpoklady, zatimco v dalsich sekcich jsou jiz
predstaveny méné rozsirené i spiSe neznamé modely. Chci upozornit zejména na celkem
¢tyti kapitoly vénované IRT modelim pro popis €asu a délky odpovidani, pripadné
soubézné multivariatni modelovani Casu i spravnosti odpovédi (van der Linden, vol. 1,
481-502).

Inspirativni pata sekce se zaméiuje na neparametrické modely; vyjma tradi¢niho
Mokkenova Skalovani (Sijtsma a Molenaar, vol. 1, 303-322) nabizi rovnéz i Bayesovské
pristupy (Karabatsos, vol. 1, 323-336) ¢i Ramsayovy krivky (Ramsay, vol. 1, 337-352),
zatimco sekce Sest predstavuje dva rlizné modely pro tzv. non-monoténni (unfolding)
polozky. V této znacné nedocenéné rodiné IRT modelli nejen vysoka, ale zaroven i nizka
uroven rysu vede ke spiSe souhlasné odpovédi, zatimco ke spise nesouhlasné odpovédi
vede naopak priimérna uroven rysu.

Sedmou sekci oceni zejména vyzkumnici v oblasti pedagogiky, protoZe se vénuje
hierarchickym a multilevel modellim - a to nejen z hlediska struktury respondentt, ale
i poloZek v podobé item-family modelu (Glas a kol, vol. 1, 437-448) ¢i modeli pro
hierarchickou parametrizaci skérovani volnych vypovédi vicero hodnotiteli (Casabianca
a kol.,, vol. 1, 449-466).

Posledni, osma sekce prvniho dilu pak nabizi nékolik generalizovanych a univerzalnich
modelovacich ramct, diky kterym ziskava socialni védec plnou kontrolu nad definici
modelu, charakteristickych funkci poloZek ¢i hierarchickou strukturou dat, a miiZe si
definovat model na miru svym potrebam. Pati{ sem napf. univerzalni framework Muthéna
a Asparouhova (vol. 1, 527-540) tak, jak je implementovany v programu Mplus, Ci
explanacni modely De Boecka (De Boeck a Wilson, vol. 1, 565-580) blizce pribuzné
multikomponentovym a LLTM modellim, prezentovanym drive (Janssen, vol. 1, 211-
224).
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Volume 2: Statistical Tools

Druhy dil sborniku je pro bézného socialniho védce ziejmé nejvice naroc¢ny, a zaroven
nejméné uZziteCny pro béZnou vyzkumnou praxi; oceni jej naopak programatori Ci
vyzkumnici, kteri se zaméruji na technicky vyvoj statistickych postupi a jejich
softwarovou implementaci. Zaméruje se totiz spiSe na postupy odhadu parametri
poloZek aidentifikace modelli, zplisoby modelovani chybéjicich dat, rtzné druhy
statistickych rozloZeni ¢i zhodnoceni shody modelli s daty. Autory kapitol jsou spise
o nesmirné cenny prehled statistickych nastrojii, ktery bézné nebyva takto souhrnné
popsan. Navic bych rad upozornil na nékolik konkrétnich pasazi, které jsem shledal
skutecné podnétnymi.

Hned prvni sekce v prvni kapitole nabizi zakladni piehled odpovéd'ovych (,link“) funkci,
které propojuji neparametrickou nominalni odpovéd respondenta s parametrickou,
latentni trovnilatentniho rysu - tedy linearni, logistické ¢i gaussovské link funkce (Albert,
vol. 2, 3-22). Dalsi kapitoly pak predkladaji prehled diskrétnich a multivariacnich
distribuci, exponencialnich distribuci, loglinearnich modelq, vlastnosti souctti ndhodnych,
nenormalné rozloZenych proménnych a vneposledni radé pak iinformacni teorii
(s vyuzitim nejen v adaptivnim pocitaCovém testovani), coZ jsou oblasti, ve kterych
béznych psycholog ¢i psychometrik nemiva dostatecné vzdélani. Uzitecnd miZe byt
i kap. 2 (Casabianca a Junker, vol. 2, 23-34), kterd jakoby na okraj piredklada vztahy
apriornich a posteriornich distribuci, coZ skytd mnoha vyuZiti nejen v tzv. bayesovském
modelovani a vyrazné zjednodusi Zivot kazdému, kdo s nim pravé zacina.

Druhda sekce knihy nabizi univerzalni a generalizovany pohled na identifikaci modelu
a s tim spojené potiZe, stejné jako zplisoby prace s chybéjicimi daty. Ve tieti sekci se pak
autori zaméruji na problematiku odhadii parametrli, a to pomoci tradi¢ni metody
maximalni vérohodnosti (maximum-likelihood), tak i modernéjSich postupt zalozenych
na EM algoritmu (,expectation-maximization“), Monte-Carlo ¢i bayesovskych postupech.
Za zminku stoji zejm. teorie optimalniho designu popsana v 16. kapitole (Holling
a Schwabe, vol. 2, 313-342), kterou vyuzije kazdy, kdo se zabyva pilotazi a standardizaci
psychologickych ¢i didaktickych testli. Sjeji pomoci lze totiZ navrhnout optimalni
vyzkumny vzorek tak, aby byl optimalizovany odhad zvolenych parametrt polozek ci
modelu (na ukor jinych, méné dulezitych parametrd). To je pak rozvedeno praktickou
ukazkou v dalSim dile sborniku (van der Linden, vol. 3, 197-228).

Ctvrtd a posledni sekce se zamétuje na shodu modelu s daty ¢i vzajemné srovnani modeld,
ato spouZitim tradi¢ni frekventistické statistiky, informacnich kritérii, bayesovského
pristupu ¢i postupti zalozenych na odhadu rezidui.

V této posledni sekci mi nicméné chybél pristup s tzv. limitovanou informaci (,limited
information approach“), zaloZeny na kolapsovanych univaria¢nich ¢i bivaria¢nich
rezidudlnich momentech a reprezentovany zejména rodinou koeficienti Mz, M2" ¢i Ce.
Ty jsou v pripadé IRT modelli jednak vhodnéjsi nez tradi¢ni pristup zaloZeny na plné
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matici rezidui (x2 ¢i G? statistiky), jednak jsou pfimo srovnatelné s béZznymi ukazateli
dobré shody modelli faktorové analyzy. Ctenafe proto vtomto ohledu odkazuji na
ptivodni zdroje (Cai & Hansen, 2013; Albert Maydeu-Olivares & Joe, 2006; Alberto
Maydeu-Olivares et al., 2011).

Dale mi pak chybélo pojeti tzv. ordinalni faktorové analyzy jako gaussovské varianty
multidimenzionalniho graded-response modelu (GRM). Estimator WLSMV nad matici
polychorickych korelaci, ktery tvori zdklad tohoto pristupu, je jen okrajové zminén
v prvinim dile (Muthén a Asparouhov, vol. 1, 527-540) v souvislosti s programem Mplus,
ackoli je dnes velmi rozsireny. V tomto ohledu proto ¢tenare rovnéz odkazuji na externi
literaturu (Asparouhov & Muthén, 2012, 2020; Forero & Maydeu-Olivares, 2009).

Volume 3: Applications

Treti a posledni dil sborniku (ktery vysel aZ v roce 2018) skyta prehled moZnych vyuZiti,
prikladti dobré praxe a konkrétnich aplikaci IRT. Své si v ném tak naleznou vyzkumnici
srozlicnym zaméfenim a specializaci, ato vcetné marketingovych vyzkumnikd,
pedagogickych vyzkumniki, kognitivnich védct a dalSich.

V prvni sekci se ctenar dozvi vSe podstatné o kalibraci parametri polozek, jejich
vyvazovani napfi¢ rdznymi formami testi a zplisoby administrace, analyzach
diferencidlnitho fungovani polozek (DIF) ¢i analyze (nechténé) multidimenzionality;
nutno vSak podotknout, Ze pravé DIF analyza a celkové invariance mérenti je ve sborniku
spiSe opomenutym tématem; zajemce vSak snadno nalezne rozsirujici zdroje (napft.
Millsap, 2011; Millsap & Yun-Tein, 2004; Osterlind & Everson, 2009; Zumbo, 1999).
Pomérné zajimava je pak kap. 5 (Luecht, vol. 3, 87-106), ktera se soustiedi na kalibraci
dat ziskanych svyuzitim pocitaCové techniky, automatizovanou identifikaci
ne-paralelnich a diferencialné fungujicich polozek a viibec postuplim automatizace nejen
v pedagogickém testovani.

Druhd sekce se zaméfuje na respondenty. Skytd vycerpavajici prehled postupii pro
skérovani IRT testli, vyhodnocovani shody modelu sodpovédmi respondenti
(tzv. ,person fit“ ukazateli) za Fadou rozlicnych tucell, jako je diagnostika upadku
pozornosti ¢i koncentrace, podvadéni a aberantni chovani viibec (Glas a Khalid, vol. 3,
107-126). Jako velmi pfinosnou hodnotim rovnéz hned nasledujici sedmou kapitolu, ve
které Hambleton a Zenisky (vol. 3, 127-142) predkladaji postupy pro reportovani a
interpretaci IRT skoért a nastoluji potiebné standardy. Vtomto ohledu je vice nez
zajimavé, Ze prakticky pomijeji interpretaci zaloZenou na potadi - tedy v Cesku tolik
oblibené percentily. Pro mé bylo navic ponékud prekvapivé, Ze zrovna do této sekce byla
zatazena kap. 8 o vyvaZovani paralelnich forem testu na zakladé pozorovaného skdre
(,observed-score equating“; van der Linden, vol. 3, 143-164). Ma zde ovSem samoziejmé
své misto, a to diky popisu lokdlniho vyvazovani, korekcim vyvazovacich funkci na chybu
méreni a dal$im technikdm zaloZenym na odhadech latentnich ryst respondentl
v ramcilRT.
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Treti sekce opét nalézd vyuziti zejm. v didaktickém testovani a vtzv. ,high-stake
large-scale” testovani. Kromé jiZz zminéného optimalniho testového designu se totiz
zaméfuje na postupy adaptivniho testovani a zejména pak zajiSténi standardniho
settingu, zvaZovani rychlosti prace a viibec ¢asové naroc¢nosti testu (nejen) v didaktickém
testovani znalosti, kde ¢asova omezeni mohou snizovat konstruktovou validitu testu,
arovnéz i postupy pro zajisténi bezpecnosti testii a znéni polozek. Nejen tato kapitola by
tak mohla slouZit jako inspirace pro ¢eské spolec¢nosti zabyvajici se testovanim.

vvvvv

sekce. Ta totiz predkldda konkrétni piiklady dobré praxe pouZziti IRT v nejriznéjsich
oblastech: poporadé v pedagogickém vyzkumu a srovnavani skupin v ,large-scale
assessment” (Mazzeo, vol. 3, 297-312), psychologickém méreni rysi (De Boeck, vol. 3,
313-328), kognitivni diagnostice a klasifikaci nejen v mediciné (Wang a Chang, vol. 3,
329-348), klinické diagnostice ve zdravotnictvi (Gershon a kol.,, vol. 3, 349-364),
aplikovaném marketingovém vyzkumu (de Jong a Bockenholt, vol. 3, 365-386) a konecné
pfi méfeni intraindividualni i skupinové zmény s vyuZitim specificky Raschova modelu
(Fischer, 387-406).

Posledni, pata sekce je potom piehledem dostupného IRT softwaru, na kterou jsem se
osobné velmi téSil a mozZna i proto jsem byl silné zklamany. Zda se mi totiZ, Ze nékteré
kapitoly byly napsané pied vice roky a publikace se do¢kaly se zna¢nym zpoZdénim. Rada
informaci je zastarala, jiné dulezité informace zcela chybéji. Pozornost je vénovana
nékterym minoritnim programim ¢i softwaru svelmi tzkym vyuzitim (jako napf.
Firestar, WinGen aj.), zastaralym a spiSe historickym ndastrojim (BILOG, PARSCALE),
zatimco fada modernich nastrojt zcela chybi. Neprijemné to je zejm. v kap. 20 (Rusch
akol., vol. 3, 407-420), kterd predstavuje dostupné balicky v prostiedi R: navzdory
extrémné rychlému vyvoji je nejnovéjsi citace z roku 2015, druhd z roku 2014 a dalsi jeSté
starsi, samotné R je citované ve verzi zroku 2012. Zcela tak chybi dnes zifejmé
nejrozsirenéjsi balicek mirt (Chalmers, 2012) s prvni verzi zroku 2011 nebo balicek
lavaan (Rosseel, 2012) s podporou ordinalnich dat a tedy i IRT od roku 2012. Obdobné
chybi i lepsi popis specifickych bayesovskych nastrojt pro Gibsovo vzorkovani; zminéna
je pouze rodina programii BUGS, OpenBUGS, WinBUGS aJAGS. Naopak zcela chybi
oblibeny program STAN (sprvni verzi zroku 2013) arozhrani pro jeho ovladani
z prostiredi R.

Zavérecné shrnuti

Recenzovany handbook rozhodné neni vhodny pro ,psychometrické zacatecniky“
s zadnymi ¢i minimalnimi zkuSenostmi s teorii odpovédi na polozku. Ty bych odkazal na
zakladnéjsi ucebnice, zejména Item Response Theory od de Ayaly (i jiné (napi. Bond & Fox,
2009; De Ayala, 2009; DeMars, 2010; Embretson & Reise, 2000).

Pokud vSak zakladni znalosti mate a chcete si je prohloubit, pokud hledate komplexni
prehled IRT a reprezentativni, dostatecné obsahly autoritativni zdroj, ¢i pokud prosté jen
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potirebujete IRT pro vasi praci pri vyvoji testli rizného druhu, pak je Handbook of Item
Response Theory podle mého nazoru tim nejlepsim, co si miiZzete do své knihovny poridit.
Vybrané kapitoly poslouzi také jako zakladni uvedeni do problematiky a rozcestnik na
dal$i zdroje pri reSeni prakticky vSech otdzek spojenych sIRT, které je mozné si
predstavit. Upozornuji, Ze pouziti neni omezeno pouze na tradi¢ni psychometriky
s psychologickym vzdélanim. Na své si prijdou statistici zabyvajici se socidlné-védnimi
daty, informatici ¢i treba kognitivni védci, ktefi se dotykaji témat jako je reak¢ni Cas a
vyuzivaji typicky experimentalni vyzkum s opakovanim rozsahlého mnoZstvi podnétl
rizného druhu.

Malokdy se postésti mit valnou vétSinu zakladli nékterého rozsahlejsiho védniho oboru ¢i
teorie pohromadé v jediné publikaci. Domnivam se, Ze editorovi van der Lindenovi se to
v tomto pripadé podatilo. Je sice nepravdépodobné, Ze cely handbook vydrzi byt aktualni
pres 50 let, jako se to v pripadé klasické testové teorie poStéstilo knize Statistical Theories
of Mental Test Scores Lorda a Novicka (1968) - myslim si ovSem, Ze i pies extrémné
rychly vyvoj komputacnich a statistickych nastroji kniha nezastara jesté péknych par let.
Samozi'ejmé kromé predstavenych softwarovych nastrojt.
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